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"Bands cheibenprothese" 



Die Erfindung betrifft eine Bands cheibenprothese* 

Bekanntlich ist eine Vielzahl von korperlichen Schadigun- 
gen und BeeintrSchtigungen des Wohlbefindens darauf zuriick- 
zufuhren, dafi eine Bandscheibe, also eines der elastischen 
Kissen zwischen zwei Wirbelkorpern der Wirbelsaule, ihre 
Aufgabe nicht mehr voll erfullt. 

Das last sich gemaB der Erfindung in vielen Fallen dadurch 
beseitigen oder wenigstens in den Polgen mildern, dai3 die 
Bandscheibe durch eine Prothese ersetzt wird. Die Band- 
scheibenprothese gemSiS der Erfindung ist dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi sie als zwischen zwei Wirbelkorper einsetz- 
bares Distanzglied ausgebildet ist, welches mittels gewolb- 
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gelkalottenformig geformt und vorzugsweise auch glatt poliert, 
so dafl die Wirbelkorper selbst mit ihren Knorpelstirnf lachen, 
die in diesem Fall moglichst wenig abgefrSst sein sollten, 
auf der Bandscheibenprothese gleiten konnen. Durch die lin- 
senformige Oder kugelkalottenformige Ausbildung der beiden 
StirnflSchen der Bandscheibenprothese wird eine Verschiebung 
der beiden benachbarten, durch die Prothese aufeinander abge- 
afciitzten Wirbelkorper in seitlicher Richtung ebenfalls verhin- 
dert, da die Wirbelkorper unter dem Einflufl der Muskulatur 
in Axialrichtung gegeneinander gespannt sind. Wenn auch eine 
gute Abwinkelbarkeit der durch die Prothese auf Abstand ge- 
haltenen Wirbel gegeneinander erwunscht ist, so sind jedoch 
die beiden anderen Forderungen des in einer Flucht Haltens 
und der Verhinderung des Gegen e inanderstofcens beim Abwinkeln 
die wichtigeren. Die HShe der Bandscheibenprothese gemfifi der 
Erfindung hSngt weitgehend von der Gr5fce der durch die Prothese 
zu trennenden Wirbelkorper ab. Am Rand sollte die Dicke der 
Prothese, die in der Mitte vorteilhaft zwischen 10 und 1*4 mm 
liegt, etwa 5 bis 10, vorzugsweise etwa 6 bis 8 mm betragen. 
Bei der kleinsten Dicke der Prothese liegt der Durchmesser 
derselben vorteilhaft in der Grc5fcenordnung von 30 mm, wShrend 
er bei der grofiten angegebenen Dicke vorteilhaft in der Gros- 
senordnung von etwa *J0 mm liegt. 

Wesentlich ist bei alien Ausfuhrungsformen der Prothese ge- 
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mafi der Erfindung, da£ diese nicht beliebig zusammendriickbar 
sein darf , sondern zuminderst in der Mitte nur geringe Schwan- 
kungen des Abstandes der beiden Wirbelkorper voneinander zu- 
lassen darf, wahrend auch am Rande eine gegebenenf alls vor- 
handene Zusammendruckbarkeit ein gewisses Ma£ nicht tiberschrei- 
ten so lite und daruber hinaus nicht zu groften Durchmes- 

serSriderungen der Prothese fuhren sollte. 1st die Prothese 
einstuckig ausgebildet, so kann sie, wie oben erw&hnt, ein 
starrer KQrper sein. Bevorzugt besitzt sie jedoch zumindest 
eine elastische Zwischenschicht, die sich in einer Normal - 
ebene zur Prothesenachse (die mit der Achse der Wirbelkorper 
zusammenfallt ) erstreckt. Die elastische Zwischenschicht kann 
beispielsweise aus einem entsprechend alterungsbestandigen 
und kSrperfreundlichen Siliconkautschuk bestehen. Sorgt man 
daftir, da£ beispielsweise in der Mitte der Zwischenschicht 
ein wenig Oder gar nicht elastisches Distanzglied oder auch 
nur ein hSrterer Bereich der elastischen Zwischenschicht vor- 
gesehen ist, so kQnnen die Randbereiche entsprechend hoher 
elastisch sein, was im Sinne einer Abwinkelbarkeit der durch 
die Prothese getrennten Wirbelkorper gegeneinander ohne ein 
Gleiten der konvexen Prothesenstirnf lSchen in den entsprechend 
konkaven WirbelkOrperstirnf lachen 1st. Dies ist gegenttber der 
starren Ausbildung ein wesentlicher Vorteil. 

Die elastische Zwischenschicht kann beispielsweise von einer 

- 6 - 

40982 7/ OU 6 

3NSDOCID: <DE 2263842A1_I_> 



- 6 - 



2263342 



Zylinderscheibe gebildet sein, die zwischen zwei Kugelkalot- 
tenkc5rper einvulkanisiert ist. Sie kann aber auch selbst lin- 
senfSrmige Stirnfl&chen haben, die mit starren Abdeckungen 
versehen sind. 

Die Prothese kann auch ganz aus einem gummielastischen Werk- 
stoff bestehen. Die ShorehSrte sollte in diesem Pall nicht 
kleiner sein als sie beispielsweise fur die Laufflachen von 
Kraft fahrzeuggummirei fen gewShlt wird. Will man einen weiche- 
ren gummielastischen Werkstoff fur eine Massiv- Oder Vollpro- 
these wShlen, so kann man das dann tun, wenn man der Prothese 
eine entsprechend starre Einlage, z.B. in Form eines diinnen 
einvulkanisierten Met allpl&ttchens gibt, welches ein starkes 
radiales Ausdehnen der Prothese und damit auch ein starkes 
axiales Zusammendrucken der Prothese verhindert. 

Die Prothese gemafc der Erfindung besteht bevorzugt aus zu- 
mindest zwei Ubereinander angeordneten gegeneinander verla- 
gerbaren Teilen, deren jeder an einem der beiden durch die 
Prothese verbundenen Wirbelkorper anliegt. Im einfachsten 
Palle kann eine derartige Konstruktion in der oben dargeleg- 
ten Weise realisiert werden, bei welcher eine elastische Zwi- 
schenschicht oben und unten hSrtere zumindest auiien gewSlbte 
Platten tragt. Wenn hier von verlagerbaren Teilen gesprochen 
wird, so sollen diese Telle nicht beliebig gegeneinander ver- 
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lagerbar sein. Sie sollen vielmehr einerseits gegeneinander 
um ein gewisses Mafi (das durch die oben erwahnte Forderung, 
daft die beiden WirbelkSrper beim Abwinkeln gegeneinander 
einander nicht beruhren durfen, begrenzt ist) abwinkeibar 
oder neigbar sein. Sie sollen jedoch moglichst nicht Oder 
nur wenig gegeneinander in einer Normalebene zur LSngsachse 
der WirbelsSule verschiebbar sein. Eine gewisse axiale Zusam- 
mendrttckbarkeit der beiden Teile ist zwar zugelassen. Diese 
soli jedoch recht gering bleiben. Je weniger die beiden Teile 
axial zusammengedriickt werden konnen, umso mehr konnen sie 
gegeneinander geneigt werden, ohne daft die benachbarten Wir- 
belkSrper einander beruhren. Der grofie Vorteil der eben er- 
ISuterten verlagerbaren Anordnung liegt darin, daft die bei- 
den gegeneinander verlagerbaren Teile die beim Abbeugen der 
Wirbels&ule erforderliche Relativbewegung zwischen sich und 
nicht mehr relativ zu den Wirbelkorpern ausfuhren. 

PUr die Prage, ob man die linsenformig gewolbten StirnflSchen 
rotationssymmetrisch oder hiervon abweichend ausbilden soli, 
ist es von Bedeutung, ob die Prothese in sich selbst um ein 
gewisses Maft verdrehbar ist oder nicht. Ist die Prothese in 
sich selbst nicht oder nicht ausreichend drehbar, um die na- 
tilrlichen Drehbewegungen der WirbelsSule zuzulassen, so soil- 
ten die Stirnf ISLchen rotationssymmetrisch sein, da dann die 
Relativbewegungen beim Drehen zwischen den Stirnfl&chen und 
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den beiden WirbelkSrpern erfolgen mUssen. 1st die Prothese 
dagegen in sich selbst ausreichend drehbar, so kann man die 

Stirnf-lachen der Wirbelkorper von der rotationssymmetrischen 

Form abweichend genauer an die natUrliche Form der Deckplat- 
te bzw. der Grundplatte des entsprechenden WirbelkSrpers an- 
passen ; oder ihr eine andere fest im Wirbelkorper verankerte 
Form geben. 

Eine Prothese aus zwei Ubereinander angeordneten gegeneinan- 
der verlagerbaren Teilen, wie sie soeben erlSutert wurde, 
kann beispielsweise dadurch geschaffen werden, dafi man sie 
aus einem BikonvexlinsenkSrper und einem Konkavkonvexlinsen- 
kOrper zusammensetzt , in welchem ersterer gleitbar gelagert 
ist. In diesem Falle hat vorteilhaft mindestens einer der 
beiden Linsenk5rper am Rand eine gewisse Dicke, um auch im 
abgewinkelten Zustand die beiden Wirbelkorper auf Distanz 
zu halten. Die beiden Linsenk5rper sollten hierbei aus einer 
gUnstigen Werkstof fpaarung, beispielsweise einem Kunststoff 
und einem Metall bestehen, welche gegeneinander gute fjotlauf- 
eigenschaften besitzen. Entsprechende Werkstof fpaarungen sind 
beispielsweise aus der Hiif tgelenkprothesentechnik bekannt, wo 
die Pfanne vielfach aus einem entsprechenden Kunststoff gefer- 
tigt wird, wahrend die Gelenkkugel aus Metall besteht. Die 
soeben beschriebene Ausbildungsform hat den wesent lichen 
Vorteil, daft sie nicht nur die Abwinkelungsbewegung der be- 
nachbarten Wirbelkorper gegeneinander zulafit, sondern darttber 
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hinaus auch in sich selbst drehbar ist. Das heifit, eine Rela- 
tivbewegung zwischen Prothese und Wirbelkorpern ist nicht er- 
forderlich. Die soeben beschriebene Konstruktion kann auch 
elastisch ausgebildet werden, indem man z.B. in den Bikonvex- 
linsenkorper eine elastische Zwischenschicht einsetzt. Nicht 
nur in dieser, sondern auch in anderen Ausfuhrungsformen 
kann anstelle einer elastischen Zwischenschicht auch ein 
fliissigkeitsgefttllter flexibler Hohlkorper vorgesehen sein, 
sofern ein Verschieben der Prothesenteile zu beiden Seiten 
des Hohlkorpers gegeneinander verhindert ist. 

Eine zwar baulich eturas aufwendigere, dafur aber den biolo- 
gischen Anforderungen besonders weit entgegenkommende Prothes< 
erreicht man, wenn man bei einer Ausbildung der Prothese mit 
zwei fiber einander angeordneten gegeneinander verlagerbaren 
Teilen letztere als durch eine Schwenklagerung miteinander 
verbundene, vorzugsweise als Halblinsenkorper ausgebildete 
Tragplatten ausbildet. Als Halblinsenkorper sind hier zwei 
relativ flache Scheiben mit je einer aui&eren LinsenflSche 
bezeichnet. Die Sufiere LinsenflSche kann dabei sowohl rota- 
tionssymmetrisch ausgebildet sein als auch besser der genauen 
Form der WirbelstirnflSchen eingepafit sein. Die Tragplatten 
konnen an ihren den Wirbelkorpern zugekehrten OberflSchen »• 
B. eben sein und Verankerungsvorsprilnge in Form von Dornen 
tragen. Die Schwenklagerung kann im'einfachsten Falle bei- 
spielsweise von einem kurzen Siliconkautschukkorper gebildet 
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sein, welcher die beiden Tragplatten ausreichend auf Distanz 
hilt und an seinen beiden Stirnf lachen mit den einander zuge- 
kehrten Flachen der- Tragplatten zusammenvulkanisiert ist. Be- 
vorzugt wird als Schwenklager jedoch ein zentraler Korper mit 
zwei Kugelkalottenoberflachen, auf welchen die Tragplatten mit 
entsprechenden Gleitflachen gelagert sind. Die Gleitflachen 
sind vorzugsweise sphSrische zentrale Ausnehmungen von zumin^ 
dest angenShert gleichem KrOmmungs radius wie die Kugelkalotten- 
oberflachen. Die beiden Kugelkalottenoberflachen ergSnzen ei- 
nander vorzugsweise zu einer KugelflSche. Auch hier werden die 
Werstoffe vorteilhaft so gewahlt, dafi giinstige Gleiteigenschaf- 
ten zwischen dem Zentralkorper und den Tragplatten vorhanden 
sind. Letztere konnen beispielsweise aus Metall und der Zen- 
tralkorper aus einem entsprechenden Kunststoff bestehen Oder 
auch umgekehrt. 

Bei einer Ausbildung der Prothese aus zwei durch eine Schwenk- 
lagerung miteinander verbundenen Tragplatten ist der Zwischen- 
raum zwischen der zentralen Schwenklagerung und den beiden 
Randern der Tragplatten vorteilhaft mit einem elastischen Ver- 
drSngungskorper ausgefullt* Dieser Verdrangungskorper kann bei- 
spielsweise ein diesen Zwischenraum ganz ausfUllender Ring aus 
geschlossenporigem Silbonkautschuk sein. Vorzugsweise wird hier 
jedoch ein Korper aus Siliconkautschuk oder dergleichen gewahlt, 
welcher beispielsweise angenahert Doppel-T-Profil aufweist, wo- 
bei der Steg des Doppel-T-Prof ils in einer Normalebene zur Achse 
der Prothese liegt und die einander zugekehrten Plachen der bei- 
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den Tragplatten auf die freien Rander der beiden Plansche des 
Doppel-T-Profiis abgestutzt sind. Zu letzterem Zwecke konnen 
die beiden freien Rander der Plansche Verbreiterungen aufwei- 
sen, die an den Tragplatten anliegen. Der Fullkorper ist vor- 
zugsweise gummielastisch. Er kann, wenn gewiinscht, mit den 
beiden Tragplatten zusamraenvulkahisiert sein. Vulkanisiert 
man ihn zusammen, so wird dadurch allerdings die Drehbarkeit 
der Prothese in sich selbst verringert. Will man die Drehbar- 
keit der Prothese dennoch aufrechterhalten, so lafit sich dies 
dadurch erreichen, dafi man die Plansche und Stege des Pilllkor- 
pers relativ diinn halt. Im allgemeinen wird man jedoch eine 
nicht zusammenvulkanisierte Ausfuhrung bevorzugen, bei welcher 
lediglich beispielsweise der innere Plansch des Doppel-T-Profils 
in eine entsprechende Ringrille jeweils der entsprechenden Trag- 
platte eingreirt und dadurch auch die Telle der Prothese zusam- 
menh&lt ♦ 

Es versteht sich, daB die verschiedenen Merkmale der oben dar- 
gelegten verschiedenen Ausfiihrungsformen, soweit dies sinnvoll 
ist, auch miteinander kombiniert werden konnen. So kann bei- 
spielsweise ein VerdrSngungsringkorper aus Schwammgummi eben- 
f alls mit zwei Halblinsenk5rpern zusammenvulkanisiert sein, 
wenn man eine geringere Drehbarkeit der beiden Halblinsenkor- 
per in Kauf nimmt. 

Nachfolgend ist der Erf indungsgegenstand anhand der Zeich- 
nung in Form verschiedener Ausfuhrungsbeispiele nSher er- 
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lautert. 

Z4g»__i... zeigt schematisch einen Schnitt in der Symmetrie- 

ebene des Skeletts durch zwei tibereinander befind- 
liche Wirbel, die mittels einer Prothese gem&fi der 
Erfindung aufeinander abgestiitzt sind. 

Pig. 2 zeigt die Ansicht von oben auf den vorderen Teil 
des unteren Wirbels auc Fig. l sowie die auf dem 
Wirbelkorper liegende Prothese gemafi der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt die Prothese gemafi Fig. 1 und 2 in etwa natur- 
licher GrSfie von der Seite. 

Fig. 4 zeigt die Ansicht von oben auf Fig. 3. 

Fig. 5 zeigt einen Axialschnitt durch eine zweite Ausfiih- 
rungsform einer ebenfalls rotationssymmetrisch aus- 
gebildeten Prothese gemaB der Erfindung. 

Fig. 6 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 eine weite- 
re Ausfuhrungsform. 

Fig. 7 zeigt in wesentlich vergrofiertem Mafistab eine fur 

optimal angesehene Ausfuhrungsform der Prothese ge- 
mSL& der Erfindung im Axialschnitt. 

40982*/ 014 G - 13 - 



NSDCXID: <DE 2263842A1 I > 



- 13 - 



2263842 



Fig, 8 zeigt in etwa natttrlicher Gr6£e eine geringfiigig ab- 
gewandelte Ausfiihrungsf orm der Pro these gemaft Pig. 7 

Fig. 9 zeigt in gleicher Darstellung wie Fig. 5 und 6 eine 

abgewandelte Ausftthrungsform der Prothese gema& Fig. 6. 

In Fig. 1 ist eine Prothese 1 gemafi der Erfindung in ihrer 
Lage zwis&hen der Grundplatte eines oberen Wirbelkorpers 2 
und der Deckplatte eines unteren WirbelkCrpers 3 dargestellt . 
Die oberen und unteren Knorpelschichten der Wirbelkorper 2 
und 3 sind durch verdickte Begrenzungslinien 4 angedeutet. 

Man erkennt zunSchst aus der Zeichnung, dafi alle gezeigten 
AusfOhrungsbeispiele der Prothese gem&B der Erfindung in der 
Ansicht in Langsrichtung der Wirbelsfiule gesehen im Gegen- 
satz zu einer natiirlichen Bandscheibe zumindest angenShert 
und vorzugsweise kreisrund sind. Dera Grunde nach ist bei 
verschiedenen Ausfuhrungen, wie beispielsweise der Ausfiih- 
rung gemafi Fig. 6 und 7* auch eine unrunde Ausbildung mog- 
lich. Im Hinblick auf den hierdurch bedingten wesentlich 
grofieren technischen Aufwand wird jedoch die in der Sicht 
beispielsweise gemafi Fig t 2 kreisrunde Ausftlhrung bevor- 
zugt . 

Die in Fig. 1 bis 4 ge zeigt e Prothese gemStfi der Erfindung 
stellt die einfachste Aus fUhrungs form einer Prothese dar. 
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Sie kann starr, beispielsweise aus Metall Oder Kunststoff , 
Oder auch aus einem gummielastischen Werkstoff, wie z.B. 
einem Silicorikautschuk von ausreichender ShorehSrte, be- 
stehen. Die Bedingungen, welche die Harte bestimmen, wur- 
den oben bereits dargelegt. Die Prothese besteht hier aus 
einem Massivk5rper , welcher eine rotationssymmetrische obe- 
re linsenformige StirnflSche 5 und eine ebenso ausgebildete 
untere rotationssymmetrische StirnflSche 6 besitzt. Der Krum- 
mungsradius der Stirnf ISchen 5 und 6 ist einerseits klein 
genug, um ein seitliches Verschieben der Wirbelk5rper 2 
und 3 in einer Normalebene zur Rttckgratachse 7 zu verhin- 
dern. Er ist andererseits so grofc, daB keine vesentlichen 
SprengkrSfte auf die WirbelkOrper 2 und 3 ausgeubt werden. 
Die KrUmmung der StirnflSchen 5 und 6 mu£ nicht genau kugel- 
kalottehformig sein, Hier kommen auch andere * Rotationskur- 
ven, wie beispielsweise Parabeln, in Frage. Entscheidend 
ist eine mflglichst gute AnnSherung der die PlSchen 5 und 
6 definierenden Rotationskurven an die natvlrliche Form der 
Grundplatte und der Deckplatte der. Wirbel^ 

Die Prothese 1 mufi ebenso wie die Prothese 5 rotationssymme- 
trisch ausgebildet sein, da in beiden Fallen bei einer Tor- 
sion der WirbelsSule ein Qeiten zwischen Prothese und Wir- 
belkSrper stattfindet. 
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Die Prothese 1 besitzt abgerundete Kanten 8. Die Umfangsf lache 
9 ist ballig ausgebildet, so dafi alle Flachen kontinuierlich 
ineinander ubergehen. Die Hohe der Umfangsf IS che 9 ist so ge- 
wSLhlt, da& bei der grSBtmoglichen zu erwartenden Abwinkelung 
der beiden von der Prothese auf Distanz gehaltenen Wirbel ge- 
geneinander die einander gegentinerliegenden Kanten der Wirbel- 
korper nicht aufeinanderstofien kSnnen. 

Die Prothese kann aus elastischem Material sein. Die Elastizi- 
tat darf jedoch nicht zu grofi sein, damit die Prothese nicht 
in Axialrichtung zusammengedrttckt werderi kann. Man wird daher 
in vielen FSllen eine derartige Prothese aus starr era Material 
bevorzugen. 

In Fig. 5 ist eine weitere Prothese 12 gemSii der Erfindung ge- 
zeigt. Diese Prothese besitzt eine obere rotationssymmetrische 
Platte 13 und eine umgekehrt gewolbte unt ere Platte l 1 *. Beide 
Platten k5nnen beispielsweise aus einer entsprechenden geeigne- 
ten Metal 1-Legie rung bestehen. Sie haben vorzugsweise konstante 
Wanddicke, wie dies in der Zeichnuhg angedeutet ist. Sie werden 
von einer elastischen Kunststof f einlage 15 auf Distanz gehal- 
ten, die rait den beiden Platten 13 und 14 zusammenvulkanisiert 
ist. Um die Kunststof f einlage 15 in den Randbereichen moglichst 
elastisch halten zu kSnnen, um ein Gleiten der Platten 13 und l 1 * 
auf den auf Distanz gehaltenen Wirbelkorpern beim Neigen derselben 
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gegeneinander auf ein Mindestmafi zu reduzieren, mufi die axiale Zu- 
samraendrilckbarkeit dieser Prothese in der Mitte gering sein. Zu 
diesem Zweck ist der zentrale Kern 16 der gurnmielastischen Einlage 

15 mit einer wesentlich hSrteren ShorehSrte ausgestattet . 

Die Sufiere Form der Prothese 12 entspricht vorteilhaft der 

der Prothese 1. 

Die in Pig. 6 gezeigte Bandscheibenprothese 18 ist zweiteilig 
ausgebildet. Sie besteht aus einem verhaitnismSfiig starren 
rotationssymmetrischen Kunststof fkorper 19, der mit einer 
ebenfalls rotationssymmetrischen Pfet alls chale 20 zusammen- 
wirkt. Die UnterflSche des Kunststof fkorper s 19 und die Ober- 
flMche der Metallschale 20 weisen gleichen Krammungsradius 
auf, der uberall konstant ist, so dafi die beiden Teile ge- 
geneinander gedreht und geneigt werden kSnnen und hierbei 
aufeinander einwandfrei gleiten. Das hat den Vorteil, dafi 
die obere Flfiche 21 des Kdrpers 19 auch unsymmetrisch aus- 
gebildet sein kann, urn eine bessere Anpassung an die Grund- 
platte des oberen Wirbelkorpers zu ermoglichen. Sinngera&S 
das gleiche gilt fur die untere Piache 22 des unteiren Teils 
20 der Prothese. Der umlaufende Rand 23 der Prothese st6Bt 
bei ttbermaftigem Gegeneinanderverschieben der beiden Pro the- 
senteile 19 und 20 gegeneinander auf den Rand des anderen 
Prothesenteils 20, wodurch auch hier wieder gewfithrleistet 
ist, daB sich die Wirbelkdrperkanten beim Abwinkeln der Wir- 
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bel gegeneinander nicht beruhren. 

Die in Fig. 7 gezeigte Prothese besteht im wesentlichen aus 
zwei der oben als Halblinsenkorper bezeichneten Teile. Bei- 
de HalblinsenkQrper 25 der in Pig. 7 gezeigten Prothese 26 
sind gleich. Die beiden Stirnfiachen dieser Prothese sind 
linsenf Ormig, und zwar rotationssymmetrisch oder aucn genauer noch 
an die entsprechehde LagerflSche des WirbelkSrpers angepafit. 
Die beiden Halblinsenkorper 25 tragen jeweils zentral eine 
sphSrische Lafcerpf ame » mit welcher sie an einer zentralen 
Gelenkkugel 26 anliegen, so daft sie relativ zueinander tun 
den Mittelpunkt dieser Kugel schwenkbar sind. Sie sind fer- 
ner relativ zueinander drehbar. Die zur Bildung einwandfreier 
Lagerflfichen fUr die Kugel 26 nach innen vorstehendeh Teile 
der Halblinsenkorper 25 haben einen solchen Abstand voneinan- 
der, daB sie dem Gegeneinander_3chwenken der Halblinsenkorper 
25 nicht entgegenstehen. Diese vorstehenden Teile besitzen 
auf beiden Seiten ringfOrmige Eindrehungen 27 > in welche ein 
gunuiiie last is cher Zwischerkorper 28 mit Lippen 29 eingreift, 
so daB er die beiden Halblinsenkorper 25 mit geringer Vor- 
spannung gegen die Kugel 26 ditfckt, die bei aus Metall be- 
stehenden Halblinsenkorper vorteilhaft aus Kunststoff be- 
steht oder umgekehrt. Der gummielastische Zwischenring 28 
besitzt ein Doppel-T-Profil. Die Lippen 29 gehoren dem ra- 
dial inneren Plansch dieses Doppel-T-Profils an, dessen Steg 

- 18 - 

BNSDOCID: <DE 2263842A1 J_> 



- 18 - 



2263842 



in der in Fig* 7 waagerechten Symmetrieachse der Prothese 
liegt. Der radial auBere Flansch des Doppel-T-Prof ils des 
K3rpers 28 stiitzt sich mit seinen entsprechenden Randern 
30 auf die InnenflSchen der Halblinsenkorper 25 ab. Dadurch 
wirkt der Fiillkorper 28 mit steigendera Verschwenken der Halb- 
linsenkorper 25 gegeneinander auch mit steigender Kraft einem 
weiteren Gegeneinanderschwenken entgegen, Um ein leichteres 
Verdrehen der beiden Halblinsenkdrper 25 tun die Achse 31 
gegeneinander zu ermSglichen, ist der FOllkSrper 28 nicht 
mit den beiden HalblinsenkGrpern 25 zusamraenvulkanisiert . 
Letzteres ist jedoch auch mSglich. In letzterem Falle gibt 
man jedoch den StirnflSchen der Prothese vorteilhaft aus 
den oben dargelegten Grilnden eine rotationssymmetrische 
Form, 

Die in Fig, 8 gezeigte Prothese 35 unterscheidet sich von 
der Prothese 26 im wesentlichen nur dadurch, daft anstelle 
der zentralen Kugel ein Doppellinsenkorper 36 vorgesehen 
ist, bei dem dadurch zwar die Lage des genauen Schwenkpunk- 
tes der beiden Halblinsenkorper 37 und 38 gegeneinander un- 
bestimmt ist, dafur aber die Auf lagekrSf te zwischen den Halb- 
linsenkSrpern und dem zentralen Doppellinsenkorper 36 gun- 
stiger sind. 

Fig. 9 zeigt eine weitere Prothesenforra **0, welche ebenfalls 
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einen oberen Halblinsenkorper 41 und einen unteren Halblin- 
senkorper 42 besitzt. Vorteilhaft besteht hier einer der 
beiden Halblinsenkorper aus einem Kunststoff , wahrend der - 
andere der beiden aus einem Metall besteht, welches mit 
dem Kunststoff gute Gleiteigenschaften hat. Der beispiels- 
weise obere Halblinsenkorper 41 besitzt einen zentralen 
kugelkalottenformigen Vorsprung 43* dessen KrUmmungsraittel- 
punkt vorzugsweise mit dem Mittelpunkt der ubrigen rotations- 
symmetrischen Prothese zusaramenfSllt . Der untere Halblinsen- 
korper 42 besitzt ebenfalls einen zentralen Vorsprung 44, 
welcher eine zentrale Ausnehmung aufweist, deren KrQinmungs- 
radius gleich dem des Kugelvorsp rungs 43 ist, so da& auf 
diese Weise die beiden HalblinsenkSrper 41 und 42 urn den 
Prothesenmittelpunkt gegeneinander schwenkbar und drehbar 
ineinander gelagert sind. Ein zu starkes Gegeneinanderver- 
schwenken der beiden HalblinsenkSrper kann beispielsweise 
durch entsprechend dicke Bemessung der fiu&eren Rander der- 
selben verhindert werden. Es besteht jedoch auch die Moglich- 
keit, hier einen Fiillkorper, wie beispielsweise den aus ge- 
schlossenporigem Siliconmoosgummi bestehenden Piillring 45, 
einzulegen. 1st der Piillring 45 nicht mit den Halblinsen- 
korpern 41 und 42 zusammenvulkanisiert , so konnen letztere 
auch nicht rotationssymmetrische Oberflachen haben, um eine 
bessere Anpassung an die Oberf l&chen der Wirbelkorper zu 
ermoglichen. 
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Nicht nur die Prothesen als solche, sondern auch die Teile 
derselben kSnnen je nach den Umstanden auch abgewandelt wer- 
den. So kann beispielsweise der FCillring Oder Zwischenring 
28 anstelle der Doppel-T-Profilform auch eine U-Profilform 
erhalten. Zu diesem Zweck geniigt es, den St eg des Doppel-T- 
Profils soweit zur Seite zu verschieben, daB er die Enden 
der beiden Plansche de3 Doppel-T-Profils an dieser Seite 
verbindet. Eine andere MSglichkeit besteht darin, daB man 
den Steg des Doppel-T-Profils uberhaupt weglaBt. In diesem 
Palle muB allerdings auch der aufiere Plans ch in eine ent- 
sprechende Ringrille der beiden Halblinsenkorper 25 eingrei- 
fen, damit er sich radial nicht verschieben laBt. 

Der ZwischenkSrper kann auch LOcher aufweisen, welche in 
diesem Pall so groB sein sollten, daB sie ein muheloses 
Ein- und Austreten von fcorpereigener Plussigkeit gestatten. 
Dadurch wird ein luft- oder gasgefUllter Raura in der Prothese 
vermieden. Derartige Durchtrittslocher konnen entweder nur 
im auBeren Plansch Oder sowohl im auBeren Plansch als auch 
im inneren Flansch des Zwischenkdrpers Oder Ftlllkdrpers 
vorgesehen sein. Vielfach wird die Anordnung dieser Lficher 
im auBeren Flansch allein genUgen. 
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Patentansprtiche : 

^i?) Bands cheibenprothese, dadurch gekennzeichnet , daB sie 
als zwischen zwei WirbelkSrper einsetzbares Distanz^lied 
ausgebildet ist, welches mittels gewSlbter GleitflSchen 
eine Neigung und/oder der Wirbelkorper gegeneinander ge- 
stattet» 

2. Bands cheibenpro these nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft sie als oben und unten zumindest angenfihert 
linsenfOrmig gewolbte Stirnfl&chen aufweisende Scheibe aus- 
gebildet ist, deren Stirnflachen am Umfang einen solchen 
Abstand voneinander haben, daB die beiden Wirbelkorper ei- 
nander bei der Krummung der Wirbelsaule nicht beriihren. 

3. Bands cheibenpro these nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zumindest eine elastische Zwischen- 
schicht besitzt, die sich in einer Normalebene zur Prothe- 
senachse erstreckt. 

4. Bandscheibenprothese nach Anspruch 1,' 2 oder 3> dadurch 
gekennzeichnet, daft ae aus einem gummielastischen Werkstoff 
besteht. 

5. Bandscheibenprothese nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daft sie aus zumindest zwei iiberei- 
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nander angeordneten gegeneinander verlagerbaren Teilen be- 
steht, deren jeder an einem der beiden durch die Prothese 
verbundenen WirbelkSrper anliegt. 

6. Bands cheibenpro these nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daA sie einen Bikonvexlinsenkdrper und einen Kon- 
vexkonkavlinsenkorper besitzt, in welchera ersterer gleitbar 
gelagert ist . 

7. Bandscheibenprothese nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/£ sie zwei durch eine Schwenklagerung miteinan- 
def verbundene vorzugsweise als HalblinsenkSrper ausgebil- 
dete Tragplatten aufweist. 

8. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft als Schwenklager ein zentraler Korper mit 
zwei Kugelkalottenoberf ISchen dient, auf welchen die Trag- 
platten mit spharischen zentralen Ausnehmungen von zumin- 
dest angenahert gleichem Krummungsradius aufliegen. 

9. Bandscheibenprothese nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Tragplatten im Bereich radial aus- 
serhalb der Schwenklagerung uber einen gummielastischen 
vorzugsweise den Spalt zwischen dem Halblinsenkdrper nach 
auBen hin abdeckenden Zwischenkorper aufeinander abgestutzt 
sind. 
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